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超低功耗单节锂离子和锂聚合物电池保护芯片 

概述 
M9606设计用于锂离子/聚合物可充电电池的初级保护。该产品集成了锂
离子/聚合物可充电电池安全运行所需的所有保护。M9606采用 DFN1*1
小型封装。其超小的解决方案尺寸为需要装配电池的小型可穿戴设备留
出了更多空间。 
M9606集成了所有保护和一个低导通电阻功率开关。保护功能包括充放
电保护、过充、过放电、过流、欠压电池的检测和保护。在深度放电的
情况下，该产品还会断开电池组。超低待机电流在存储时从电池中消耗
很少的电流。该产品适用任何需要长期电池寿命的锂离子/锂聚合电池供
电的设备。 

特征 
n 超小封装锂电保护芯片 
n 内置 60mΩ功率保护开关 
n 高精度电池电压检测门限 
n 充电电流过流保护 
n 放电电流过流保护 
n 充电器检测功能 
n 电池过放电压检测功能 
n 短路保护 
n 过温保护 
n 100nA深度休眠工作电流 
n 0V电池充电功能 

应用领域                                     
n 物联网设备 
n 可穿戴设备 
n 锂电池包 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

封装信息 

         
DFN1*1-4L 

Y: Year code 
W: Week code 

引脚信息 

 

订购信息 

 
器件型号 封装 包装 数量 

M9606DDT DFN1*1 编带 10000 
 

典型应用 
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绝对最大额定值 
PCKP管脚……...……..………………..……-0.3 ~ 10.0V 
BATN管脚...…………….……………..…….-0.3 ~ 10.0V 
静态放电（ESD） 
HBM (人体放电模式)……..………………..……….2000V 
MM (机器放电模式)……………………………….…400V 
CDM (充电器件放电模式)….………………………..500V 

工作温度范围…………………..………….…-40 ~ +85°C 
存储温度范围………………….……………-65 ~ +150°C 
结温……………………………………………….150°C 
焊接温度 （焊接时间 10s）……..………………….260°C 
DFN1*1热阻 θJA / θJC……………………..…90 / 45°C/W 

 

推荐工作条件 
PCKP-BATN…………………………………..……………………...…………………………………………...……0 ~ 5.5 V 
PCKP-PCKN….………….……..…………………..…………………...……………………...………VPCKP-5 ~ VPCKP+0.3 V 

电气特性 
（VPCKP = 3.7V, TA = 25°C，除非特别说明。） 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

过充闭锁门限电压 VCU  4.275 4.3 4.325 V 
过充闭锁迟滞电压 VHC   0.1  V 
过放闭锁门限电压 VDL   2.8  V 
过放闭锁迟滞电压 VHD   0.15  V 
过流闭锁门限电流 IOC   1.2  A 
过流闭锁门限电流 IOD   1.2  A 
负载短路闭锁门限电流 ISHORT   3* IOD  V 
充电闭锁门限电压 VCHA  −1.0 −0.7 −0.4 V 
保护FET导通电阻 RON   60  mΩ 
过充保护延时时间 tCU  150 200 350 ms 
过放保护延时时间 tDL  30 50 100 ms 
充电过流保护延时时间 tOC  5 10 18 ms 
放电过流保护延时时间 tOD  7 12 20 ms 
短路保护延时时间 tSHORT  200 350 500 µs 
PCKN到PCKP内置电阻 RD  200 300 400 KΩ 

PCKN到BATN内置电阻 RS  10 20 30 KΩ 

过温闭锁门限温度 TOTP   150  °C 

过温闭锁迟滞温度 TTHY   15  °C 

电源输入工作电流 IQ   2.0 4.0 µA 

深度休眠工作电流 IPD VPCKP = 2.0V   100 nA 

备注1：超出列表中极限参数可能会对芯片造成永久性损坏。极限参数为额定应力值。在超出推荐的工作条件和应力的情况下，器

件可能无法正常工作，所以不推荐让器件工作在这些条件下。过度暴露在高于推荐的最大工作条件下，会影响器件的可靠性。 

备注2：超出上述工作条件不能保证芯片正常工作。 

备注3：参数取决于设计，批量生产制造时通过功能性测试。 

备注4：以上参数在JESD51-7, 4-layer PCB测得。 
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引脚描述 

引脚 名称 引脚功能描述 

1 PCKP 电源输入输出引脚，连接电池包正极 

2 BATN 内部电路参考地，连接电池负极 

3 N.C  

4 PCKN 电源输入输出引脚，连接电池包负极 

功能框图 

 

功能描述 

M9606实时监测 PCKP和 BATN之间连接的锂离子和锂
聚合物电池单元施加的电压和电流，并在检测到故障时
通过内部开关打开锂离子和锂聚合物电池和电池组端子
之间的连接。 

正常状态 

电池电压在过放闭锁门限电压和过充闭锁门限电压之间，
没有检测到过充电流和过放电电流，充放电可以自由进

行，这种情况称为正常工作状态。 

过充电条件 

当电池电压达到过充闭锁门限电压（VCU）并保持过充电
检测延迟时间（TCU）时，充电路径断开。在以下两种情
况下，路径将再次关闭： 
（1） 如果 PCKN引脚的电压低于 0.35V（典型值），当
电池电压下降到低于电池电压的 VHC 左右时，过充电状
态就会解除。 
（2） 如果 PCKN引脚的电压高于 0.35V（典型值），当
电池电压下降到 VCU左右时，过充电状态解除。 
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过放电条件 

当电池电压放电至过放闭锁门限电压（VDL），为了保护
电池不过度放电，芯片放电通路断开；同时M9606进入
关机休眠模式，以进一步降低电流消耗，这有助于尽可
能长时间保持电池在有害的耗尽状态。当充电电源接通，
锂离子和锂聚合物电池电压升至高于 VDL阈值约 150mV
时，通路再次闭合。 

对耗尽的电池充电 

当电池过度放电时，电池可能处于以下状态。 
a） 电池电压低于关机阈值：在此状态下，电池通过内
部功率MOSFET体二极管充电。所有内部电路关闭。不
允许放电。 
b） 电池电压高于关机阈值：在此情况下，芯片进入正
常工作状态，允许充放电模式。 

过放电电流条件 

当发生过放电电流并保持过放电电流检测延时（TOD）时，
放电通路断开，PCKN 引脚通过内部电阻阻与 BATN 连
接。此状态通过移除负载或连接充电器重置。 

过充电电流条件 

在充电状态下，如果充电电流高于 1200mA并保持 10ms
（典型）延迟，则M9606进入高效充电模式，当充电电
流进一步增大时，识别出过充电电流，M9606 进入锁定
状态。此状态可通过移除充电器（电池组移除）重置。 

短路保护 

当放电电流超过过电流阈值的 3 倍时，放电通路立即断
开，以保护电池免受潜在过电流应力。断开连接后，
M9606将保持锁定断开状态，直到重新激活。 

突发性负载激增 

在许多系统中，会出现瞬时过载情况。M9606允许在过
放电电流检测延迟的持续时间内检测到过放电电流，从

而允许放电路径保持闭合，从而实现这种短时放电条件。 
当确定过充电电流状况，并且在过充电电流检测延迟后，

充电路径被切断。当PCKP至PCKN电压比电池电压下降
约30mV时，装置恢复导电状态。 

浪涌、静电放电和反向连接 

M9606通过将浪涌电流通过其开关和电池，吸收PCKP
和PCKN之间的电压浪涌。连接电池组或电池芯时可能会
发生浪涌。 
M9606可在电池反向放置或电荷输入反向连接的情况下
存活，但不能同时存在这两种情况。任何这些反向连接，

短路，浪涌和涌流，都会导致过度的压力。不要在正常

生产检查中测试这些情况，因为这种测试本身可能会导

致性能下降甚至损坏设备。 

保护参数选择 

不同供应商的电池型号可根据不同的应用进行定制。有
关特定电池型号的保护限制，请咨询电池供应商。保护
电路和影响相同变量的充电器电路的参数应设置为适当
的充电或放电保护顺序。例如，电池的过电压阈值应比
充电器的恒压阈值高 50mV~100mV。 

参数不对中注意事项 

如果 VCU 低于电池充电器的满充电电压，保护电路在电
池充满电之前切断电池充电路径，进入非导电闭锁状态；
如果 IOC低于充电器的充电电流，保护电路也会自动进入
闭锁状态。在 VCU或 IOC中，应移除充电器输入，然后重
新应用，以激活从锁定状态到传导状态的保护电路。如
果在 VCU或 IOV事件后充电器没有取出，即使电池电压耗
尽，电池也不会充电。 
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封装描述 

 
DFN1*1-4L 封装尺寸（mm） 

 
 
 
声明：西安新摩尔半导体有限公司确保以上信息准确可靠，同时保留在不发布任何通知的情况下对以上信息进行修改
的权利。使用者在将西安新摩尔半导体有限公司的产品整合到任何应用的过程中，应确保不侵犯第三方知识产权；未
按以上信息所规定的应用条件和参数进行使用所造成的损失，西安新摩尔半导体有限公司不负任何法律责任。 
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